» Distribuidor lider
mundial de equipos
de ensenanza de
ingenieria

Gamas de tranSferenCia Transferencia de calor l
de calor

PA Hilton es el lider del mercado en la
fabricacion y suministro de equipos de E""‘_"""_ s Conduceion
ensenanza de ingenieria de alta calidad i ¥
para universidades y escuelas superiores
de todo el mundo.

Conveccion

Radiacion
Nuestra gama de transferencia de
calor respalda la ensenanza de la
transferencia de calor y los principios
de termodindmica asociados: el
conocimiento fundamental para la
mayoria del aprendizaje de ciencias e
ingenieria.

Condensacion

Torre de refrigeracion
Flujo cruzado
Fluidizacion
Ebullicion de flujo
Nuestro equipo innovador permite
a los estudiantes visualizar muchos
de los procesos fisicos implicados
en la transferencia de calor, a la vez
que realizan experimentos precisos y
significativos relacionados con estos

procesos. El resultado es una experiencia
de aprendizaje muy mejorada.

Humedad
Ley de los gases
Flujo turbulento

Diseno del intercambiador de
calor

Medicion de la temperatura
Nuestra gama de alta calidad de equipos
de ensenanza ha sido construida para
durar y ofrecer un uso repetitivo sin Motores térmicos
problemas que reduce el coste del ciclo
de vida.

Relaciones de flujos

Transferencia de calor de
ebullicion
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Los intercambiadores de
—— calor son un componente vital en
estudios mas avanzados y una la mayoria de procesos industriales
que permiten transferir el calor de un fluido
unidad de instrumentacion y servicio a otro. Hay muchas formas especializadas
de intercambiador de calor, pero los cuatro
tipos mas habituales en la industria son: de
para aplicaciones especificas. Las tubo concéntrico, de tubos y envuelta, de
placas y recipiente con camisa exterior. La
actualizaciones de adquisicion serie H102 incluye todos estos tipos y amplia
continuamente la gama de variantes. Los
estudiantes aprenderan las caracteristicas de
parémetros experimentales clave estos intercambiadores de calor y de otros tipos;
es una herramienta de conocimiento vital
utilizando software personalizado. en el disefio, el funcionamiento o el
mantenimiento de cualquier
proceso de transferencia de
Este enfoque modular garantiza la calor.

La gama incluye unidades Il Serie H102

complementarias modulares para
con mdodulos complementarios

de datos permiten captar los

maxima flexibilidad para alinear la
inversion del equipo de laboratorio
con los requisitos del curriculo y los

presupuestos.

H102A Intercambiador de calor de tubo concéntrico

¢ Dos tubos concéntricos separados estan dispuestos en serie
en un formato en «U» para reducir la longitud total.

e Proporcionan un punto de medicién de posicion media.

e Montado en el panel de instrumentos H102 y sujetado por
abrazaderas de tubo de blogueo (puede fijarse junto con el
H102By CJ.

e Facily rdpido de conectar a las conexiones de desconexién
inmediata de las mangueras de agua del H102.

H102B Intercambiador de calor de placas

e Mdltiples placas de acero inoxidable

Para tener exito en los coldsdss,

e Cuatro termopares miden las
temperaturas de entrada y salida

neQOCios, y en Ia Vida' del fluido caliente y frio.

e Conexiones de desconexion
inmediata autosellantes.

necesita conectarse Y R e g e a1 T0%R y G
colaborar.
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H102C Intercambiador de calor de tubos y envuelta

¢ Envuelta de vidrio de pared revestida con 2 deflectores y
7 tubos de acero inoxidable.

e Cuatro termopares miden las temperaturas de entrada y salida
del fluido caliente y frio.

* Montado en el panel de instrumentos H102 (puede fijarse junto
con el H102Ay C).



¢ PA Hilton

H102 Unidad de servicio del intercambiador de calor

¢ Panel montado sobre banco con una consola eléctrica
integral.

¢ Se pueden utilizar 11 tipos de intercambiadores de calor en
la unidad.

* Seguroy adecuado para que los estudiantes lo manejen sin
supervision.

¢ Responde rdpidamente a los cambios de control.

¢ Costes de funcionamiento y mantenimiento insignificantes.

e Circuito de recirculacion de agua caliente.

e Actualizacion de adquisicion de datos computerizada
opcional.

H102H Intercambiador de calor de tubo
concéntrico en espiral

H102D Recipiente con camisa exterior con bobina
y agitador

e Demostracion del calentamiento o
enfriamiento indirecto mediante la
transferencia de calor de una corriente
de fluido a otra cuando se encuentran
separadas por una pared sélida.

e | leva a cabo un equilibrio energético en
el intercambiador de tubos y envuelta,
asf como calcula la eficiencia general
con diferentes caudales de fluido.

e Un recipiente con una parte superior
transparente y una camisa exterior de vidrio.

o Capacidad del recipiente de hasta 2 litros.

e Seis termopares miden las temperaturas de
entrada y salida calientes.

¢ La bobina de vidrio puede utilizarse para emular
un elemento de inmersion.

¢ Experimentacion de calentamiento en lotes.

= H102E Intercambiador de calor —
= de tubo concéntrico extendido H102J Bucles de reciclaje L &
- 5 ——
gt -@ o e Version extendida del * Seccién de tubo en espiral L A /
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* Ires pares de puntos CALIENTE n el H102 ) e )
intermedios que dan e D tra la eficienci I .
10 termopares en total. emuestra ta eficiencia y
las ventajas del control del D

proceso del reciclaje. ¢

H102K Condensacion gota a gotay
pelicula

H102F Intercambiador de calor

e Suministra potencia eléctrica e
de placas extendido P

instrumentacion para el médulo a
través de una consola de control.

e Se conecta con el lado izquierdo del
panel de instrumentos.

e Demuestra dos tipos distintos
de transferencia de calor de
condensacion a través de dos
revestimientos de intercambiador de
calor separados.

e Version extendida del
intercambiador de placas
extendido H102B.

* Seis termopares en total.

H102M Intercambiador de calor agua-

aire
H102G Intercambiador de calor de flujo
turbulento agua-agua e Pequeno intercambiador de calor de
agua a aire que ilustra el uso de las
e Determinacion del coeficiente de superficies extendidas (aletas) como
transferencia de calor superficial forma de mejorar la transferencia de
dentro y fuera del tubo. gases de los tubos.

e Comparacién del rendimiento en flujo Ventilador de impulsién de velocidad
concurrente y contracorriente. variable




Serie H112

Nuestra gama incluye

una consola de control,

instrumentacion y potencia

eléctrica que puede conectarse

a una gran variedad de médulos
experimentales y de demostracion
opcionales. El equipo cubre los tres
modos fundamentales de transferencia |
de calor y una variedad de experimentos “
adicionales sobre la termodinamicay '
las propiedades termodinamicas de los
materiales.

H112A Conduccion de calor lineal

H112 Unidad de servicio de transferencia
de calor

e Unidad sobre banco totalmente
instrumentada.

¢ Proporciona 15 experimentos de

transferencia de calor fundamentales.

Investigacion de la transferencia de

calor de conveccion, conduccidn,

radiacion, estado estacionario y

transitoria.

¢ Investigacion de las leyes de los gases
y la relacién presién-temperatura del
agua.

e Permite la investigacion experimental de la conducciéon de calor lineal.

¢ Medicion de la conductividad térmica de diversos conductores y
aislantes sélidos.
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H112B Conduccion de calor radial

¢ Investiga las principios basicos de la conduccién de calor radial.

e Permite determinar la conductividad térmica del disco de metal
solido.

H112C Leyes de la transferencia de calor y el intercambio de calor por
radiacion

e Permite investigar las leyes basicas de transferencia de calor por
radiacion (tanto calor como luz).

¢ 10 experimentos con numerosos accesorios para explorar conceptos
como la absorcion, la reflexion y la canalizacion de la radiacion.

www.pahilton.co.uk

¢ Seguroy adecuado para que los
estudiantes lo manejen sin supervision.

e «Actualizacion de adquisicion de datos
computerizada» opcional.

H112D Conveccion y radiaciéon combinadas

¢ Permite la investigacién de la conveccion, tanto
natural como forzada, de un cilindro calentado en
una configuracion de flujo cruzado.

e Temperatura superficial de un conducto montado;
el cilindro negro mate puede variar dentro de una
amplia gama.

 Investigacion de la transferencia de calor de
conveccion y radiacion, y de cémo interactlan entre si.

H112E Transferencia de calor superficial extendida

* Mide el perfil de temperatura y la transferencia de calor a lo largo de
una superficie extendida horizontal (espiga cilindrical.

H112F Errores por radiacion en la medicion de
temperatura

e |nvestiga como las temperaturas medidas
pueden verse influidas por los efectos
de la radiacidn, el disefo del sensor de
temperatura y el acabado de la superficie.
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H112G Transferencia de calor en estado inestable

e Permite la investigacion experimental de la transferencia de calor
en estado inestable por la conduccién y conductividad térmica de
muestras.

¢ Investigacion de la forma, el tamafio y el material.
e Investigacion de la capacidad térmica concentrada.



¢ PA Hilton

H112H Conductividad térmica de
liquidos y gases

e |nvestiga la conductividad térmica
de liguidos y gases; esté disefado
especificamente para fines de
ensenanza.

H112P Conveccion libre y forzada de placas planas, ancladas
y con aletas

* Investiga tanto la conveccién libre [natural) como la forzada de disefios
variables de intercambiadores térmicos.
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H112J Demostracion de la ley del gas ideal

e Investiga la primera ley de la termodindmica utilizando la ley del gas
ideal y la expansion del aire.

H112Q Bomba de calor termoeléctrica

e Investiga el rendimiento de un médulo termoeléctrico como un
generadory un refrigerador.

e Utiliza una corriente eléctrica directa para transferir el calor de una
cara del dispositivo a la otra.

H112M Caldera de Marcet (presion-temperatura de saturacion)

» Unidad auténoma que permite a los estudiantes investigar la relacién H112R Motor Stirling
de presion-temperatura del agua y el vapor.

e Investiga uno de los métodos disponibles para convertir energia
calorifica directamente en trabajo.
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H112N Conductividad térmica de materiales de construccion

e Investiga las conductividades térmicas relativas de los materiales de H112S Transferencia de calor de ebullicién
construccidn tipicos.
e Utiliza un método relativo de medicién de conductividad térmica Permite a los estudiantes investigar de forma experimental la ebullicion

basado en una norma internacional, ISO 8301. convectiva, nucleada y pelicular.



Serie H352

Los intercambiadores

de calor de flujo cruzado se

utilizan en incontables aplicaciones

de ingenieria, incluidos los radiadores de
motor, calentadores de aire, evaporadores
y condensadores de refrigeracion, asi
como recalentadores y recuperadores.

La configuraciéon normal implica la
transferencia de calor entre un fluido que
fluye a través de un haz de tubos y otro
fluido que fluye transversalmente por el
exterior de dichos tubos.

Los tubos pueden tener superficies
extendidas internamente y/o
externamente para mejorar la
transferencia de calor entre los
dos fluidos.

H352 Intercambiador de calor de flujo cruzado

¢ Permite la investigacién de intercambiadores de calor planos y de
flujo cruzado con aletas.

e Estudio de transferencia de calor de conveccidn libre y forzada
expansible.

* Investiga el coeficiente de transferencia de calor local alrededor de
un cilindro.

e Seguro y adecuado para que los estudiantes lo manejen sin
supervision.

e Responde réapidamente a los cambios de control.

Costes de funcionamiento y mantenimiento insignificantes.

ualizacion de adquisicion de datos computerizada» opcional.

H352A Tubo plano y haz de tubos
en flujo cruzado

e Investiga la variacion de la
transferencia de calor, la
diferencia de temperaturay la
variacion de la transferencia de
calor superficial con velocidad
de corriente de aire y posicion
variable del calentador.

H352B Elemento de transferencia
de calor local

H352D Conveccion libre y forzada
de placas planas, ancladas y con
aletas

e Al pasar una corriente eléctrica
por la superficie conductora, se
genera calor.

e Permite el célculo de la
potencia, la temperatura
superficial y la temperatura de
la corriente de aire, asi como
el coeficiente de transferencia
de calor convectiva en las
proximidades del termopar.

¢ Incluye tres placas con
calentadores integrales y
sensores de temperatura, todos
disefados para adaptarse a la
abertura en el conducto del H352.

¢ Diseno variable de intercambiador
de calor para analizar los efectos
en la capacidad de transferencia
de calor.
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H352F Placa transversal estatica
de Pitot

¢ Incluye una placa de
deslizamiento y un tubo de
Pitot con multiples ubicaciones
disefiada para atravesarse en
el conducto de la unidad base
del H352 y medir la distribucién
de la presion alrededor de los
tubos/calentadores.

H352E Investigacion de tubo térmico

* Se utiliza en muchas aplicaciones

para transferir calor rapidamente
de una ubicacién a otra.

Si se compara con secciones
transversales equivalentes de
materiales de alta conductividad
como el cobre y la plata, los tubos
de calor son eficaces muchas
veces mas.

H352C Haz de tubos con aletas en
flujo cruzado

¢ Incluye una placa de plastico
transparente que esta disefiada
para adaptarse a la abertura en
el conducto del H352.

e Examina la adiciéon de la
superficie extendida respecto
a la mejora de la transferencia
de calor.

www.pahilton.co.uk

H352G Intercambiador de calor
agua-aire

¢ Incluye un haz de tubos de
cobre conectados en serie
con mangueras flexibles de
flujoy retorno disefado para
adaptarse a la abertura en el
conducto del H352.

e Las mangueras flexibles
se conectan a una pequena
consola de servicio que
contiene un calentador de agua,
un depodsito, una bomba de
circulacion y un caudalimetro.



HO050 Aparato de demostracion de la ley

de Boyle

Investiga la ley de Boyle.
Versién de bajo coste opcional como

HO50A.

Permite la investigacion por encima'y
por debajo de la presion atmosférica.
Permite la investigacion con otros gase:
seguros si estan disponibles.
Actualizacién de adquisicion de datos
computerizada opcional.

H411 Unidad de demostracion de ebullicion de flujo

¢ PA Hilton

H814 Banco de medicion de
humedad

¢ Investiga diferentes métodos
de medicién de humedad.

e Fundamental para el estudio
del acondicionamiento del
aire y la ingenieria de plantas
(torres de refrigeracion).

e Puede utilizarse en
combinacién con el
higrémetro de punto de rocio
H813 de Hilton.

H893 Torre de refrigeracion sobre banco

e Proporciona a los estudiantes una demostracion
visual clara de lo que estd ocurriendo dentro de los
tubos generadores de vapor de plantas practicas.

® Se ven todos los procesos y tipos de flujo implicados
durante un proceso de evaporacion real (NO
simulado), desde liquido subenfriado a vapor
sobrecalentado.

e Seguroy adecuado para que los estudiantes lo
manejen sin supervision.

¢ Costes de funcionamiento y mantenimiento

insignificantes.

Baja huella de laboratorio.

H656 Unidad de transferencia de calor de
ebullicion

H813 Higrometro de punto de

Tres modos de ebullicién de bafo que se
observan facilmente.

Permite investigar con seguridad el
estado normalmente peligroso de la
ebullicion pelicular.

Fluido de trabajo no téxico, de baja
presion e inocuo para la capa de ozono.
«Actualizacion de adquisicion de datos
computerizada» opcional. o

rocio
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H694 Fluidizacion y transferencia de calor
de lecho fluidizado

e Demuestra todos los procesos que se
encuentran en una torre de refrigeracion
de tiro forzado a escala natural.

e | arapida estabilizacién permite comenzar
el trabajo experimental en cuanto se
enciende.

e Hay columnas con densidades variables
de empaquetado disponibles como extras
opcionales; incluye una columna en blanco
para el disefio personalizado.

e «Actualizacion de adquisicion de datos
computerizada» opcional.

H911 Unidad de condensacion gota a gotay
pelicula

¢ Hay 2 condensadores de agua refrigerada
especialmente desarrollados y una
superficie casi isotérmica al vapor.

¢ Unidad portatil y compacta sobre banco
que solo requiere un suministro eléctrico
de 3 kW, agua de refrigeracién y un
drenaje.

¢ Proporciona resultados visuales y
cuantitativos relacionados con el flujo
de aire a través de un lecho compactoy
uno fluidizado de material granular que
se encuentran en un cilindro de vidrio
vertical.

e Elmaterial del lecho se cambia
facilmente, por lo que la unidad vuelve a
estar operativa en dos o tres minutos.

e Experimentacion con disefios de
difusores personalizados y material de
trabajo posible para proyectos.

e «Actualizacién de adquisicién de datos
computerizada» opcional.

¢ Mide directamente el punto de
rocio del ambiente.
Permite el muestreo de aire de

ubicaciones remotas como los
conductos de aire. Ay
Funcionamiento rapido y

reversibilidad.

¢ Se estabiliza muy répido: se pueden
investigar muchas condiciones diferentes
en un periodo de laboratorio normal.

e Son posibles los flujos de calor que se
acercan a los 106 w M-2.

e Latécnica de fijacion de los termopares
permite la medicion de la temperatura
superficial media sin interferir con las
propiedades superficiales.

e Permite investigar las ventajas y los
inconvenientes de cada disefo.

* «Actualizacién de adquisicion de datos
computerizada» opcional.

H981 Métodos de medicion de temperatura y unidad de calibracion

e Permite a los estudiantes examinar a fondo una gran variedad de
dispositivos de medicién de temperatura, cémo se pueden introducir
y evitar errores, métodos de calibracion y la estructura de la Escala
Internacional de Temperatura (ITS-90).

¢ Certificado de calibracion UKAS/NAMAS opcional.

H931 Intercambiador de calor de vapor
de agua

e Proporciona resultados visuales y
cuantitativos relacionados con la
transferencia de calor en condensadores
de agua de tubos y envuelta.

e Seguro y adecuado para que los
estudiantes lo manejen sin supervision.

* Dimensionado del intercambiador de
calor se cambia rapidamente para
comparar los resultados.

e «Actualizacién de adquisicion de datos
computerizada» opcional.




Actualizacion de adquisicion de datos de Hilton

e Disponible para la mayoria de las unidades de transferencia de calor
de Hilton

e Permite medir, mostrar, registrar, imprimir y mostrar gréafica/
numéricamente en un ordenador principal o portatil pardmetros
experimentales de temperatura, presion vy flujo.

e Los archivos de datos pueden exportarse a Excel o a otro programa
de hojas de célculo.

e Permite una adquisicion de datos rapida en situaciones donde el
equipo puede estar siendo utilizado para investigar.

Maximice los estudiantes
por sesion vy utilice el

laboratorio y el tiempo de
los estudiantes de forma
mas eficiente.
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Otros experimentos disponibles (consulte los detalles en el sitio web
de PA Hilton)

H953 - Unidad de transferencia de calor de flujo turbulento agua/agua
H971 - Unidad de transferencia de calor de flujo viscoso/laminar

] |

El equipo en si es compacto, altamente visual

y muy adecuado para fines de enseiianza
universitaria. La demostracion visual de diversos
modos de ebullicion es muy atractiva para los
estudiantes.

La interfaz del ordenador permite un registro de
todas las cantidades requeridas para obtener
una compresion profunda de los procesos fisicos
en juego dentro de los experimentos.
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Dr. Francois Nadal
Escuela Wolfson de Ingenieria Mecanica, Eléctrica y de Fabricacion
Universidad de Loughborough
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