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La refrigeraciény el
acondicionamiento de aire
son esenciales para una
gran parte de nuestras vidas
diarias, ya sea la preparacion
y transporte de alimentos,
su almacenamiento o, sin
duda, desde una perspectiva
medica o de vida en general.

La gama de equipos

de refrigeraciony
acondicionamiento de

aire de P.A.Hilton ha sido
disenada para ofrecer las
mejores competencias de
aprendizaje de su clase
gracias a una gama definitiva
gue maximiza el retorno de
su inversion.

Nuestra gama ha sido
disenada para proporcionar
a los estudiantes una

via de aprendizaje
claramente definida
desde la comprension
basica relacionada con

la localizacién de fallos
profesional hasta un nivel
universitario en el que se
requiere una comprension
numeérica mas profunda.
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Acondicionamiento de aire

Unidad de alta especificacion
disefada para ofrecer todos
los resultados de aprendizaje

relacionados con el estudio
delacondicionamiento

de aire desde una unidad
ampliable individual.

Con el tiempo, pueden
adquirirse opciones para
mejorar las capacidades
de aprendizaje de las /-L
unidades que incluye

el SOFTWARE DE

PRESION ENTALPIA

(PH).

il

En 1820, el cientifico e
inventor inglés Michael
Faraday descubrio

que comprimiendo y
licuando el amoniaco
se podia enfriar el

aire cuando se dejaba
evaporar el amoniaco.
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Michael Faraday, 1791-1867
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A660** Unidad de aire acondicionado de
laboratorio

Un sistema de refrigeracién por compresién de

vapor enfria el aire con medicion de presion,

temperatura y flujo de refrigerante. Esto permite

a los estudiantes construir un diagrama de ciclo

completoy equilibrar el equilibrio energético

delsistema de refrigerante respecto a la

transferencia de energia en el lado del aire.

Las especificaciones incluyen:

e VVentilador axial de accién radialy velocidad
variable

* Humidificador de vapor

* Precalentadores eléctricos

e Serpentin de refrigeracién/deshumidificador de
expansion directa

* Recalentadores eléctricos

e Placa con orificio para la medicion del flujo de
aire.

A661A Actualizacion de temperatura digital

e Funcion de serie de la gama A660. Permite
todos los experimentos anteriores con todas
las temperaturas mostradas en un indicador de
temperatura digital con interruptor individual
conresoluciénde 0,1 °C.

A661B Actualizacion de conducto de
recirculacion

* Laactualizacion de conducto de recirculacion
estd disponible como opcidn a un coste
adicionaly permite variar la proporcion de
aire recirculado e investigar los requisitos
energéticos del acondicionamiento de aire. Se
suministran puntos de medicion psicrométrica
que permiten investigar la entalpia de dos
corrientes mezcladas.

*Disponible con adquisicion de datos opcional
**Disponible con adquisicion de datos opcionaly
software de presion entalpia R100 adicional.

A660C Actualizacion de control PID

e Actualizacion de control PID disponible como
opcidn a un coste adicional. Permite variar la
proporcién de aire recirculado e investigar los
requisitos energéticos del acondicionamiento
de aire.

A660D Actualizacion de camara climatica

¢ Disponible como opcién a un coste adicional.
Actualizacion de cdmara climética

e Adquisicion de datos
Disponible como opcién a un coste adicional.
Unidad de aire acondicionado de laboratorio
A660 con adquisicion de datos, con toda la
funcionalidad de la unidad estandar A660,
pero con conexion a ordenador, conducto de
recirculaciony controlador PID.

R100 Software de presion entalpia (PH)

Limerick Institute of Technology - unidad
estandar
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Institute of Technology Tallaght - con conducto de recirculacion instalado por el cliente
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B500 Aparato de ensefianza de ventilacion

Refrigeracion

R434 Refrigerador del vértice tubular

R560** Bomba de calor agua-agua

* Unaunidad de ensefianza de ventilacion
a escala realista permite a los estudiantes
estudiar tanto el flujo de aire basico como la
mecanica de fluidos, asi como el proceso més
complejo de puesta en servicio y equilibrado
de un sistema de distribucion de aire
multiconducto.

B500B Configuracion de conducto

* Launidad de refrigeracion del vortice tubular
utiliza un gas comprimido (normalmente aire)
dividido en dos corrientes a una presién baja.
Una de estas corrientes es unos 50 k mas fria,
mientras que la otra es unos 50 Kmas caliente
que el gas comprimido suministrado. Es un
método inusual para producir aire refrigerado.

R515* Bomba de calor mecanica

e |aconfiguracion del conducto adicional B500B
permite afadir una tercera bifurcacion en
paraleloy dos unidades de suministro de aire.

B500C Configuracién de conducto

e Laconfiguracion del conducto adicional B500C
permite afiadir una bifurcacion de 6 men
paraleloy dos unidades de suministro de aire.
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¢ Labomba de calor mecanica de Hilton R515
ha sido disefiada para que los estudiantes
consigan una comprensiony una valoracion
generales delrendimientoy las caracteristicas
de una bomba de calor que trabaja con el ciclo
de compresion de vapory que dispone de un
compresor de accionamiento eléctrico. Es
adecuado para todos los niveles académicos,
desde profesionala universitario.

R534 Unidad de bomba de calor termoeléctrica

¢ |abomba de caloragua-agua de Hilton R560

ha sido disefiada especificamente para que
los estudiantes consigan una comprension

y unavaloracion generales del rendimiento
y las caracteristicas de una bomba de calor
que trabaja con el ciclo de compresion de
vapory que dispone de un compresor de
accionamiento eléctrico.

R634* Refrigeracion por compresion de vapor

* Labomba de calor termoeléctrica de Hilton
ha sido disefiada para que los estudiantes
puedan investigar el rendimiento de un médulo
semiconductor que, alaplicarle un suministro
eléctrico, producira un efecto refrigerante.
Aunque la potencia requerida para producir
este efecto de enfriamiento es alto, los
modulos de este tipo tienen aplicacién en una
variedad de campos de alta tecnologia.

* Unidad de demostracion del ciclo de
refrigeracion por compresion de vapor
montada sobre banco que utiliza un compresor
hermético. El condensadory evaporador
de vidrio inundado y refrigerado por agua
permite observary comprender la evaporacién
y la condensacion. La unidad funciona con
refrigerante inocuo para el 0zono, no téxico,

a baja presion. Los dispositivos de seguridad
mecanicos y eléctricos internos permiten
que los estudiantes puedan trabajar sin
supervision. La instrumentacién estandar
permite medir las presiones y temperaturas
del condensadory evaporador, asi como los
caudalesy temperaturas del agua.

v

R634B Vatimetro digital

e Elvatimetro digital opcional consta de un
vatimetro de potencia efectiva AC de 32 digitos
y un transformador de corriente. La corriente
que extrae el compresor es detectada por un
transformador de corriente y enviada en forma
de sefial mA al vatimetro.



R634A Indicador de temperatura digital
opcional

Elindicador de temperatura digital opcional no
solo aumenta la resolucién de las mediciones
de temperaturade 0,5°Ca0,1°C, sino que

hay unsensor de termopar que registra las
temperaturas del liquido en la base de la
camara del condensador. Las temperaturas
adicionales permiten elaborar un diagrama

de ciclo de compresion de vapor completo en
un diagrama de presion-entalpia SES36 de
refrigerante.

R634R Actualizacion de caudalimetro de
refrigerante

Actualizacion de caudalimetro de refrigerante
opcional que permite medir el flujo del
refrigerante a la vez que actia como una valvula
de expansion para el ciclo de refrigerante.

I

R715** Unidad de refrigeracion de laboratorio

Refrigerador por compresién de vapor de
refrigerante con toda la instrumentacion

con compresor accionado por correa,
evaporador calentado eléctricamente, valvula
de expansion termostéticay condensador
enfriado poragua. Los parametros de
funcionamiento pueden modificarse

ajustando el flujo de agua de refrigeracion

del condensadory el voltaje del suministro

del evaporador calentado eléctricamente.

Los componentes tienen una masa térmica
baja que causa una respuestainmediata a

las variaciones de controly estabilizacion
rdpida. La instrumentacion incluye todas

las temperaturas relevantes, presién del
condensador, presion del evaporador, caudales
de refrigerante y agua de refrigeracion,
potencia del evaporadory el motor, par motory
velocidad del compresor.

*Disponible con adquisicion de datos opcional
**Disponible con adquisicion de datos opcionaly

software de presion entalpia R100 adicional.

R833** Bomba de calor de aire y agua™

e Elvaporde refrigerante se comprime en un

compresor herméticoy, a continuacion, fluye
hasta un condensador enfriado poragua. El
calorse transfiere al agua de refrigeracionyy el
vapor de refrigerante se condensay convierte
enun liquido de alta presion que pasa por la
valvula de expansion termostatica. Mediante
un interruptor, el usuario puede dirigir el

flujo del vapor del vapor en expansion a un
evaporador de fuente de aire o agua en el

que se extrae el calory se repite el ciclo. Para
recuperar el calor residual del compresor,
elagua de refrigeracion del condensador
también pasa por un intercambiador de
caloren la carcasa del compresor. Todos los
componentes estan montados sobre un panely
base a prueba de corrosion.

R853 Bomba de calor/Refrigerador de chorro
de vapor

e Estaunidad funcionaenunciclo de

refrigeracion por compresién de vapory de
Rankine combinadoy utiliza refrigerante
inocuo para el 0zono, no toxico, a baja presion.
Un simple eyector (o termocompresor) realiza
los procesos de expansion y compresién
implicados en los ciclos combinados. Un
pequefio motor eléctrico acciona la bomba
delciclo de Rankine. La fuente de calor esta
calentada eléctricamente y produce vapor de
alta presion para accionar el eyector. También
hay disponible un juego de paneles solaresy
paquete de instalacion (F823S) para demostrar
la generacién de un efecto de refrigeracion
directamente a partir de radiacién solar.
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En 1758 Benjamin Franklin y
John Hadley, un profesor de
quimica de la Universidad

de Cambridge, realizaron un
experimento para explorar

el principio de evaporacion
como medio para enfriar
rapidamente un objeto.
Franklin y Hadley confirmaron
que la evaporacion de
liquidos altamente volatiles
(como alcohol y éter) podian
utilizarse para bajar la
temperatura de un objeto mas
alla del punto de congelacion
del agua. Realizaron su
experimento con el bulbo de
un termometro de mercurio
como su objeto y utilizaron
fuelles para acelerar la
evaporacion. Bajaron la
temperatura del bulbo del
termometro a -14 °C (7 °F) con
una temperatura ambiente de
18 °C (64 °F). Franklin advirtio
que, poco después de pasar
el punto de congelacion

del agua de 0 °C (32 °F), se
formaba una fina capa de
hielo sobre la superficie del
bulbo del termémetro y dicha
masa de hielo era de unos

6 mm (1/4 in) grosor cuando
detuvieron el experimento

al alcanzar los -14 °C (7 °F).
Franklin concluyé: «A partir
de este experimento se
puede ver la posibilidad de
congelar a un hombre hasta
que muera en un calido dia
de verano». [9]
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Benjamin Franklin y John Hadley, 1758



Refrigeracion profesional

Gama de equipos de aprendizaje
de escuela técnica desarrollados
para mejorar de forma practica
las competencias de resolucion
de problemas.

Las unidades se ofrecen como
aprendizaje de alto nivel e

805 Unidad de ensefianza de refrigeracion

incorporan algunas situaciones
avanzada

de resolucion de fallos.

e Launidad de enseflanza avanzada 805 es

801 Unidad de ensefianza de refrigeracion
visual

¢ Estaunidad has sido disefiada para demostrar
los principios basicos de la transferencia de
calor, el ciclo de refrigeracion por compresion
de vapory el funcionamientoy la aplicacion de
diferentes controles de flujo.

e EL803 ofrece alos estudiantes experiencia

y practica sobre la correcta ubicacion de los

componentes, el corte, el ensanchamiento,
la flexiony la soldadura de las tuberias de
cobre, el cableado eléctrico, la evacuacion, la
comprobacion de la cargay las fugas, el control
de temperaturay el ajuste de interruptores.

una camara frigorifica a pequefia escala

pero totalmente funcional que permite a los
estudiantes relacionar todos los resultados
delensayoy los fallos y ajustes del sistema
directamente con las situaciones encontradas
en elservicioy el mantenimiento. Es una unidad
de circuito multiple que incorpora importantes
controles secundarios, esta construida en su
totalidad a partir de componentes comerciales
estadndary proporcionara a los estudiantes

la experiencia invaluable de diagndstico de
fallos, ajuste del sistema y sustitucion de
componentes defectuosos. Con los botones
pulsadores pueden introducirse 10 fallos de
sistema en el sistema.

808 Unidad de acondicionamiento de aire y
refrigeracion de ciclo inverso

e Launidad 808 permite a los estudiantes
explorar un sistema de refrigeracién mas
sofisticado incorporando un funcionamiento
de cicloinverso, condensadores enfriados
porairey agua, evaporadores de aire forzado
y estaticos, asi como funcionamiento de
temperatura doble.

804 Unidad de ensefianza de refrigeracion
802 Unidad de ensefianza de refrigeracion hermética

comercial

e Launidad de ensefianza del sistema de

e Estaunidad permite que los alumnos de
ingenieria aprendan rdpidamente como se
aplican los principios del ciclo de compresién
de vaporen la refrigeracion practica. La
unidad ofrece experiencia «practica» valiosa
en: diagnosticoy correccion de fallos,
recuperaciony reciclaje de refrigerante,
evacuaciony carga, sustitucion de
componentesy trabajo eléctrico.
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refrigeracion hermético permite a los
formadores establecer diversas situaciones
de fallo con sus cinco sistemas de funciones
de fallos de sistema. Estos fallos incluyen la
presion de descarga excesiva, la valvula del
compresor defectuosa, sistema sobrecargado
con capilar obstruido y sistema con carga
insuficiente.

809 Sistema de refrigeracién - Doméstico

* Launidad 809 permite a los estudiantes
estudiar el funcionamiento de los sistemas
de refrigeracion domeésticosy comprender
los principios clave relacionados con la
evacuacion, la carga, la deteccion de fallos, la
recuperaciony la reparacion.



810 Aparato de ensefianza de acondicionamiento
de aire de automocion - 4 fallos

e Estaunidad permite a los estudiantes estudiar
elsistema de refrigeracion de un cochey
comprender su disposicion, disefioy cémo
repararlo en caso de que fuera necesario.

La unidad tiene cuatro fallos integradas que
pueden activarse para ofrecer a los estudiantes
diferentes problemas para resolver, que son:
vélvula de expansion termostatica bloqueada, .
secador blogueado, compresor defectuosoy

814a Control de refrigeracion y
acondicionamiento de aire y simulador de fallos

Elcontrol de refrigeracion y acondicionamiento
de aire y simulador de fallos, modelo 814a,

¢ PA Hilton

817 Aparato de ensefianza de
acondicionamiento de aire dividido

mala condensacion. permite el estudio y el funcionamiento de

diversos componentes alaplicarse a la planta
de refrigeracion que se utilizan en los sistemas
de acondicionamiento de aire. Los dos

modos de refrigeracion y calefaccion (puede
estudiarse el funcionamiento de ciclo inverso).

811 Unidad de enseiianza de localizacion de
fallos avanzada- 25 fallos

e Demuestra como funciona un sistema
de multiples evaporadores a diferentes
temperaturas. Incorpora 25 fallos de sistema
tipicos, cada uno se activa con un botén
pulsador.

814b Control de calefaccion, ventilaciony
acondicionamiento de aire y simulador de fallos

e Elcontrolde calefaccion, ventilaciony
acondicionamiento de aire y simulador de
fallos, modelo 814b, permite el estudioy
el funcionamiento de diversos controlesy

Alformarinicialmente a los estudiantes

sobre la deteccidn de fallosy la reparacion

de los sistemas de acondicionamiento de

aire, pueden surgir dificultades a la hora de
evaluar una unidad comercial estdndar. Esto
es debido a que los sistemas comerciales son
necesariamente compactos, con disefio basico
y aislados térmicamente. ELmodelo 817 de
Hilton con su formato abierto pero totalmente
funcional, asegura que tanto el formador
como los alumnos puedan estudiar las piezas
y componentes del acondicionamiento de aire
principales en un sistema de trabajo, ayuda

a comprender con claridad los sistemas de
acondicionamiento de airey, en particular,

el funcionamiento de ciclo inverso de los
sistemas de acondicionamiento de aire con
fines de calefaccion.

teoria de controlal aplicarse a los sistemas de
calefaccion, ventilacion y acondicionamiento de
aire. Permite al usuario simular las diferentes
condiciones para mostrar como funcionan

los diversos componentes en un esquema de
control.

812 Unidad de ensefianza de enfriador de agua

e EL812 esunenfriador de agua totalmente
funcional que permite a los estudiantes ajustar
e investigar el funcionamiento de un enfriador
de agua tipico bajo carga, con o sin regulacion
de presion del evaporador. Elenfriamiento de
agua purarequiere que la temperatura de la
superficie del evaporador no descienda de los

TSE Paquete de ensayo y servicio

0°C o elsistema se congelaria y se dafaria.
Esta unidad permite a los estudiantes explorar
con seqguridad los parametros que afectan la
presion de evaporacion sin ningln peligro para
el operador ni el equipo. °

816 Refrigerador de absorcion

Elrefrigerador de absorcion 816 es un
refrigerador de amoniaco-agua totalmente
funcional con todos los componentes del ciclo
de absorcion principales visibles en la parte
trasera de la unidad. Con la instrumentacion
de cargaintegraday opcional, los estudiantes
pueden investigar un sistema de refrigeracion
que funciona desde una fuente de calor
eléctrica.

*Disponible con adquisicion de datos opcional

**Disponible con adquisicion de datos opcionaly

software de presion entalpia R100 adicional.



Maximice los
estudiantes por
sesion y utilice

el laboratorio y

el tiempo de los
estudiantes de forma
mas eficiente.

Software de ensefianza innovador %

Adquisicion de datos Hilton

Medio para registrar mediciones clave para
cargary utilizar en hojas de calculo propias.

R100 Software de presion entalpia (PH)

La actualizacion del software de presion

entalpia R100 es universal para todas las

aplicaciones de refrigeracion, bomba de calory

acondicionamiento de aire en unidades equipadas

con elregistrador de datos Hilton opcional que

incluyen:

¢ Unidad de aire acondicionado de laboratorio
A660

¢ R515Bomba de calor mecanica

e R560 Bomba de calor agua-agua

e R715Unidad de refrigeracion de laboratorio
¢ R833 Bomba de calor de aire y agua

Elsoftware proporciona un diagrama de ciclo de
presion entalpia (en tiempo real) animado y los
balances energéticos de los componentes cuando
procede.
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