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La gama de productos de i
Ciencias Mecanicas de P.A. Hilton Fuerzas
permite a los estudiantes (HFC)

estudiar, comprendery formarse
opiniones sobre los principios de
los mecanismos. )

Los mecanismos normalmente
constan de dispositivos-que
utilizan fuerzas de entrada que
generar una serie de fuerzas de
salida que causan movimiento.

Nuestra gama de unidades
de estudio incluye engranajes
y trenes de engranajes, i
transmisiones por correay
cadena, conexiones, bastidores
de dispositivos de friccion,
resortesy cojinetes.

e PA Hilton sales@pahilton.co.uk




FUERZAS
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HFC1 Reacciones del dispositivo de vigas
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HFC2 Dispositivo de fuerza cortante con juego
de pesos incluido

g

HFC12 Dispositivo de suspension de tres
cables con juego de pesos incluido

e Determinacion experimental de las fuerzas
de reaccion en los soportes de una viga con
soporte simple sujeta a diversas cargas.
Validacion del principio de equilibrio

-

HFC1A Fuerzas en un dispositivo de viga

e Unidad de sobremesa que permite el estudio
de la fuerza cortante.

HFC5 Dispositivo de momentos flectores

e Parainvestigar la posibilidad de redundancia
en la brida vertical. Para compara la suma de
los componentes verticales de las fuerzas
en los tres cables con la carga vertical que
soportan.

¢

HFC13 Disco rodante sobre plano inclinado

¢ Medicién de las cargas y los movimientos en
una palanca.

HFC2 Dispositivo de tridngulo de fuerzas con
juego de pesos incluido

¢ Unidad de sobremesa para estudiar el
momento flector.

HFC8 Dispositivo de centro de gravedad

¢ Dispositivo independiente montado sobre
banco para determinar el momento de inercia
de dos discos.

HFC14 Grua mural giratoria

¢ Permite el estudio de tres o mas fuerzas
coplanares que actuan en un punto, sobre un
disco circular o sobre una forma rectangular.

HFC2 Dispositivo de poligono funiculary
fuerzas con juego de pesos incluido

e Este dispositivo puede encontrar facilmente
el centro de gravedad de una forma de grosor
uniforme. Ofrece una técnica simple para
formas complicadas, mucho mas rapida que el
calculo, por ejemplo.

HFC9 Palanca acodada con juego de pesos
incluido

e Unidad de sobremesa que permite el estudio
de la fuerza cortante.
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e Paradeterminar de forma experimental la
fuerza de reaccion de una palanca acodada
respecto a una carga aplicada, confirmar el
efecto del coeficiente de apalancamientoy
registrar momentos alrededor de un pivote.

e Ladeterminacion de las fuerzas en las piezas
de la grua permite la confirmacién de la teoriay
el poligono de fuerzas.
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HFC15 Graa Derrick
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e Determinacion de las fuerzas en las piezas de
la grua; confirmacion de la teoria y poligono de
fuerzas.



HFC16 Dispositivo de coeficientes de tension
con juego de pesos incluido
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HFC25 Conservacién del momento angular

¢ PA Hilton
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HFC38 Trabajo realizado por una fuerza
variable (vertical y tangencial combinadas)

e Paradeterminar fuerzas de forma
experimentalinducidas en piezas del bastidor
individuales.

HFC17 Entramado de techo basico con juego de
pesos incluido

¢ Dispositivo sobre banco para evaluar las
fuerzas coplanares dentro de un entramado de
techo basico.

HFC19 Dispositivo de articulacion de rodillera

e Paraelestudio de la conservacion del
momento angulary la mocion giratoria

HFC21 Dispositivo de fuerza de Coriolis

e Paraobservarla fuerza de Coriolis en un
chorro de agua que gira en un plano horizontal.
Efecto de desviacion del chorro como funcién
de la velocidad rotacionaly la direccion de la
rotacion del brazo.
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HFC31 Dispositivo combinado de medicién de
fuerza cortante y momento flector

¢ Determina la reaccién horizontal por la carga
de un mecanismo de articulacién de rodillera;
evalua el efecto del angulo de conmutacion.

¢ Permite el estudio de la fuerza cortante y del
momento flector en una unidad compacta
individual.

HFC21 Dispositivo de fuerza centrifuga

HFC33 Conservacion del momento lineal

e Paraverificar que la fuerza centrifuga en una
masa giratoria es proporcional al cuadrado de
la velocidad, masay radio de giro.

e Experimento para el estudio de la conservacién

del momento lineal

¢ Unaunidad individual para experimentos
de trabajo mecanicoy energia potencial.
Elevacion de un peso mediante una palanca
y un dinamémetro (balanza de resorte) tanto
en el plano vertical como tangencial. La placa
trasera vertical contiene UN EXPERIMENTO
EN CADA LADQO, lo que permite a grupos
de estudiantes trabajar en experimentos
separados.
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Cuando un cuerpo
ejerce una fuerza sobre
un segundo cuerpo,

el segundo ejercera
simultaneamente una
fuerza con la magnitud y
en la direccion opuesta
sobre el primer cuerpo.
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Isaac Newton 1643-1727



FRICCION

HFN1 Friccién en un plano inclinado

HFN5 Dispositivo de friccion de cojinetes

VIBRACIONES

HVT3 Péndulo compuesto

e Dispositivo montado sobre banco, compacto,
para medir la fuerza necesaria para subir
un cuerpo por un planoinclinado y medir el
coeficiente de friccion para diversos materiales
en contacto con dicho plano.

HFN3 Dispositivo de friccion de plato de
embrague

e Unidad mural para comparar las pérdidas por
friccion de los cojinetes midiendo el coeficiente
de friccion por deslizamiento entre pares de
materiales.

HFN8 Dispositivo de friccién por correa de
cuerda

e Unaunidad muralindependiente para
demostrary determinar el coeficiente de
friccion del material de los forros de freno
y el par de torsion minimo para mantener la
rotacion.

|

HFC2 Dispositivo de friccién de pivote (con
juego de pesos incluido)

e Dispositivo mural que demuestra la relacion
entre el par de torsion de friccion y el empuje
axial; determina la influencia del dngulo cénico
del cojinete.

HFN5 Dispositivo de friccién del mufién

e Unidad muralindependiente para la
determinacion efectiva del coeficiente de
friccion entre una polea de aceroy una cuerda
de algodon. También investiga las tensiones de
la correa; evalla los efectos de los diferentes
angulos en «V» en una poleay de los diferentes
angulos de superposicion.

HFN9 Friccion en dispositivo de correas

¢ Dispositivo mural para determinar el radio de
giroy el centro de gravedad de un péndulo
compuesto. Las investigaciones también
incluyen el efecto de la posicion del fulcro,
obtencién de la aceleracion gravitacional «g» y
la comparacion con un péndulo sencillo.

HVT5 Mesa sismica

e Simulador de movimiento uniaxial montado
sobre banco que permite investigar algunos
de los conceptos fundamentales de disefio
de estructurasy principios del disefio. Temas
como la resonancia, laamortiguacion, la
torsion, propiedades de los materialesy
fijaciones de condicién final.

HVT8 Suspensidn bifilar/trifilar

¢ Dispositivo muralauténomo para determinar la
relacion de la friccion en correas variables.

HFN11 Dispositivo de friccion de tambor del
freno (con juego de pesos incluido)

* Dispositivo de configuracion bifilary trifilar
para determinar de forma experimental el
momento de inerciay el radio de giro de una
barra rectangular, anillo y cilindro.

HVT12K Sistema de adquisicion de datos

e Unidad montada en el suelo, auténomae
independiente accionada por un motor con
velocidad controlada. Determina par de torsion
de friccion en condiciones de carga, velocidad y
lubricacion variables.
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¢ Dispositivo montado sobre banco individual
con una Unica zapata delanteray trasera
para el estudio del coeficiente de friccion y
determinar de forma experimental la variacion
de la fuerza tangencial con carga de frenado.
Simula un sistema de frenado real.

e Un osciloscopio digital de dos canales y un
software permiten registrar, mostrar, guardar
y recuperar la frecuencia de excitaciony
respuesta de la viga del dispositivo HVT12.



HACI90 Tacémetro

e Muestra la frecuencia de las fuerzas de
excitacion como parte del experimento sobre
vibraciones libresy forzadas del HVT12G.

¢ Unidad para controlar la velocidad rotacional
de los excitadores del motor utilizados en el
HVT12Cy el HVT12G. La unidad se conecta
directamente al tacémetro HAC90.

HAC120 Excitador del motor

HVT12C Nota del médulo de vibracién
(transversal) de flexion de vigas: Necesita
elHVT12F, HAC90, HAC190 y HVT12K para
funcionar.

* Viga flexible sujeta entre dos soportes
de extremo que crea condiciones finales
con soporte simple. Permite el estudio de
vibraciones, resonancia, amplitud y desfase
libresy forzados.

HVT12D Amortiguador de vibraciones

¢ PA Hilton
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HVT12 Sistema de vibracién universal

e Kit completo que permite el estudio de la
vibracion, resonanciay amortiguacion libresy
forzadas.

e Elkitincluye HYT12F, HVT126, HVT190,
HAC120, HVT12D, HVT12K

HVT13 Dispositivo de vibracidn torsional

e Su funcién principal es transmitir movimiento
rotacional en el desplazamiento lineal de
unavigay, con ello, forzar laviga a vibrara
amplitudesy frecuencias variables.

HVT12A Nota del médulo de péndulo: Necesita

el HVT12F para funcionar.

¢ Equipo de ensayos que permite el estudio de:
péndulos sencillos y compuestos, radios de
giro, la aceleracion debida a la gravedad y el
momento de inercia.

HVT12B Nota del mddulo de oscilacién
torsional (libre y amortiguada): Necesita el
HVT12F para funcionar.

¢ Montado en laviga del HVT12G, los voladizos
y el sistema de masa pueden ajustarse a la
misma frecuencia natural que la viga de ensayo
y el excitador de motor circundantes. Esto
proporciona una demostracion visual de como
funciona un amortiguador de vibraciones.

HVT12F Bastidor de vibraciones

¢ Unidad sobre banco parainvestigar la vibracion
torsionaly larigidez y demostrar el efecto de la
amortiguacion friccional.

HVT14D Sistema de vibracion de masa-resorte
digital

¢ Todos los médulos del dispositivo vibracién
universal HVT12 estan montados dentro del
bastidor de vibraciones HVT12f.

|

frﬁ—i

L] id

HVT12G Nota de las vibraciones libres y
forzadas: Necesitan el HVT12F, HAC190,
HAC120y HVT12K para funcionar.

e Accesorio para verificar la dependencia del
tiempo periddico de oscilacion de un «eje»
montado en el volante respecto al momento de
inercia, la longitud del eje y el didmetro del eje.
Permite el estudio del médulo de rigidez y el
efecto de amortiguacion.

e (Gama de experimentos disefiados para ilustrar
las caracteristicas vibratorias y las propiedades
de control de un sistema mecanico sencillo.

¢ Unidad montada en el suelo robusta para
analizar las oscilaciones de un sistema de
masa-resorte helicoidal.

HVT14B Kit de resortes intercambiables
opcional

e Parainvestigar diferentes aspectos del
experimento. Cada uno de los 3 resortes
adicionales tiene un variable principal distinta
aladelresorte estandar suministrado como
parte de una de las unidades principales.
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HUTAAC Mater Conteol Unit

HVT14C Unidad de control de motor opcional

TEORIA DE MAQUINAS

HTM1 Volante y eje

—
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HTM8 Dispositivo de leva y sequidor

-

e Esencial para hacer funcionar los médulos
HVT14e, vibracion forzada, o HTV14g,

desplazamiento forzado de soporte de resorte.

HVT14E Nota del médulo de vibracién forzada
opcional: Necesita el HVT14c para funcionar.

¢ Sise utiliza conjuntamente con el controlador
de motor HVT14c, produce la vibracién
periddica vertical del resorte.

HVT14G Nota del médulo de desplazamiento
forzado de soporte de resorte opcional:
Necesita el HVT14c para funcionar.

¢ Se utiliza conjuntamente con la unidad de
control de motor HVT14c para generar un
desplazamiento de amplitud armdnico de la
parte superior del resorte.
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¢ Dispositivo mural para investigar la mecanica
de una maquina de volante sencilloy eje.
Experimentos para determinar la relaciony
variacion de la velocidad con carga de esfuerzo
y eficiencia.

HTM2 Dispositivo de volante y eje diferencial

¢ Dispositivo mural para investigar la mecanica
de unvolante sencillo y eje diferencial.

HTMé Eficiencia de las roscas de tornillo

¢ Dispositivo montado sobre banco, auténomo,
para visualizar el ascensoy el descenso de
levas perfiladas.

-

HTM?9 Volante sencillo (volante de 250 mm de
didmetro)

¢ Dispositivo mural auténomo para demostrar
la segunda ley del movimiento y el
almacenamiento de energia.

l

HTM13 Tren de engranajes planetarios

e Dispositivo mural compacto para realizar
experimentos sobre las eficiencias de
transportar formas de rosca de tornillo.

¢ Unidad de tren de engranajes planetarios
doble mural o montada en un bastidor
que consta de dos trenes de engranajes
planetarios estdndar para la demostracion
en el laboratorio de sistemas de engranajes
similares a los utilizados en aplicaciones de
automocion.

HTM7 Dispositivo de formas de diente de
engranaje

¢ Dispositivo mural o montado sobre banco
disefiado para mostrary describir como se
definen los dientes de engranaje y como
funcionan los engranajes basicos. También
explica la forma de una curva involutay como
se utiliza para crear un perfil de dientes de
engranaje.

HTM17 Dispositivo de manivelay biela

e Unidad montada sobre banco para determinar
larelacion entre elanguloy la carrerade la
manivela, asi como el efecto de cambiar el
radio de la manivelay la longitud de la biela.



HTM19 Articulacion carddn

HTM38 Dispositivo de freno de discos

¢ Unidad montada sobre banco para investigar
eldesplazamiento angular relativo de ejes
en extremos opuestos de un articulacion
cardan sencillay doble, se observa el efecto
de cambiar los dngulos entre los ejes de la
articulaciony la biela.

HTM21 Angulo del pivote con la vertical en
sentido longitudinal, inclinacién de las ruedas
e inclinacion del eje pivotante

* Dispositivo montado en bastidor o mural para
investigar la relacion entre la fuerza normal
que actla sobre las pastillas de freno, el radio
efectivo de las pastillas de freno y el par de
frenado.

HTM66 Dispositivo de equilibrado estaticoy
dindmico

¢ Dispositivo montado sobre banco disefiado
en torno al montaje de la direccion frontal
de un vehiculo. Muestra con precision la
configuracion del angulo del pivote con la
vertical en sentido longitudinal, la inclinacién
de lasruedasy lainclinacién del eje pivotante.

HTM22 Relacién entre las velocidades angular
y lineal

¢ Unidad sobre banco para demostrar los
fundamentos del equilibrado estaticoy
dindmico. Permite un anélisis independiente
del equilibrado estatico y dindmico.

HTM71 Dispositivo regulador

¢ Unidad montada sobre banco que compara
larotacion angular de un eje y la velocidad
tangencial en la circunferencia para descubrir
larelacion entre la rotacion angulary el
movimiento periférico de un eje escalonado.

HTM25 Dispositivo de tren de engranajes

¢ Dispositivo compacto para investigar los
coeficientes de transmision en transmisiones
por engranajes de una etapa, dos etapasy
rectos planetarios.

e Unidad sobre banco para demostrar el
principio de funcionamiento de reguladores de
fuerza centrifuga Porter, Propely Hartwell.
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HTM73 Transmisiones combinadas de unidad
de conjunto de engranajes

¢ Dispositivo montado en un bastidor para
introducir los principios basicos de la ingenierfa
de los engranajes y las transmisiones.

¢ PA Hilton

HTM78 Cadena de cuatro barras

¢ Dispositivo sobre banco para investigar la
conversion del movimiento rotatorio en
movimiento oscilatorio lineal.

HTM98 Tren de engranajes sencillo

e Trende engranajes planetarios sencillo mural
para la demostracién en el laboratorio de un
sistema de engranajes similar a los utilizados
en aplicaciones de automocion.
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Franz Reuleaux fue
pionero en el estudio de
los llamados triangulos
esféricos para
transformar un tipo de
movimiento en otro con
ejemplos como puas

de guitarra, lapicesy
brocas para taladrar
agujeros cuadrados y el
motor Wankel.
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Franz Reuleaux 1829-1905



Maximice los
estudiantes por
sesion y utilice

el laboratorio y

el tiempo de los
estudiantes de forma
mas eficiente.

HTM90 Unidad base de diagnéstico de
maquinas e instrumentacion

e |aunidad base HTM90 permite ejercicios
de medicion de la vibracion inicial y general
cuando se combina con los accesorios
adecuados.

HTM90D Médulo de cargay freno

* Launidad permite simular un sistema bajo HTM90G Médulo de correa, freno y manivela
carga. Esto permite a los estudiantes observar
los efectos vibratorios producidos a diferentes o Elmédulo consta de un sistema combinado
velocidadesy fuerzas de carga. de transmisién por correa (instalado en eje de

salida de la unidad base), un freno magnético
con opcion fuerza ajustable y un mecanismo
de manivela con carreray rigidez de resorte
ajustables.

HTM90A Mddulo de instrumentacién mejorada

¢ Estacajadesensoresincorporaun
osciloscopio digital de dos canales, con
conexion USB a un ordenador principal (no
suministrado).

P

@ @ @ @ HTM90E Médulo de eje elastico
- e Permite a los estudiantes investigar las

vibraciones de flexion de un eje eldstico.

HTM90B Mddulo de cojinetes de rodillo

e Este modulo de fallos de cojinete consta de
cuatro cojinetes de bola defectuosos. Los fallos HTM90H Médulo de dafio de engranaje

inducidos son: anillo interno defectuoso, anillo # ‘

externo defectuoso, bola defectuosa y todos los
‘ HTM90F Médulo de vibracién de ventilador
¢ Introduccion a los métodos de medicion de la
vibracién en sistemas de maquinaria giratorios.

fallos.
HTM90C Mddulo de acoplamientos

e Launidad simula un sistema bajo carga que
permite a los estudiantes observar los efectos
vibratorios producidos a diferentes velocidades
y fuerzas de carga.

e Permite al usuario probar cuatro tipos
diferentes de acoplamiento (cinco si se incluye
elacoplamiento de la unidad estandar) y ver
cémo la transferencia de par de torsion difiere
y cémo puede afectar esto a las vibraciones en
el sistema.
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